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Kundeninfo
fur
Pellet-Heizungen

CH4 + CO + CO2 Gas-Uberwachung fiir eine Pellet-Heizung
gemaR den gesetzl. Vorgaben & der BetrSichV

Disclaimer:

Diese Information ist als vollig unverbindliche Information anzusehen. Jegliche Haftung
irgendwelcher Art fiir den Inhalt oder daraus abgeleiteter Aktionen der Leser und / oder
Nutzer, wird ausdriicklich und vollstandig ausgeschlossen. (V4. -08.04.2023)
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1. Projektierungsgrundlagen
einer Pellet-Heizung (l.)

GESTIS-
Stoffdatenbank

In der Gestis-Stoffdatenbank der BG
(https://gestis.dguv.de) steht, welche
chemischen Eigenschaften und welche

Gefahren von diesem Stoff ausgehen .

Die TRGS 900 gibt fiir CH4 + CO + CO2 einen
AGW-Wert (friiher MAK-Wert genannt) vor,
dieser liegt bei :

CH4 (Alarm 1./ 2. =20/ 40 % UEG)

und bei

CO (Alarm 1./2.=15/ 30 ppm)

und bei:

CO2 (Alarm 1./2.=0,15/0,5 Vol. %)

diese Werte sind zwingend dauerhaft zu

liberwachen.

Die Messergebnisse sind gemal der BG

dauerhaft aufzuzeichnen + aufzubewahren.
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BG-Merkblatt
TO21 + T023

o

Das Merkblatt T021 der BG Chemie,
fiir ,, Tox. Gase und Sauerstoff”, fordert im
Pkt. 6.3. immer die redundante Gas-
Uberwachung (d.h. mind. 2 Mf. pro Pellet-
Heizung und pro Gas) jeder Pelletheizung

und pro Gas (CH4 + CO + CO2).
Und das die jeweilige CH4 + CO + CO2-GWA
eine eigenstdndige USV (Uberbriickungszeit

mind. 1 Std.) besitzen muss .

D.h. keine Erlaubnis der Mitnutzung

einer bereits bauseits vorhandenen USV.
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Arbeitsstiatten it
Kennzeichn. — ASR1.3

Die Technische Regeln fiir Arbeitsstdtten
Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
kennzeichnung (ASR A1.3) fordern unter
dem Pkt. 4. — Unterpkt. 9., dass alle
Alarmierungsmittel (zugelassen sind daher
nur Warnleuchten und Warnhupen in 24 V
DC — keine 230V AC) iiber die USV (24 V DC)

der GWA versorgt werden miissen.

Der Pkt. 5. gibt die Anbringung der
Alarmierungsmittel vor dem eigentlichen
zu liberwachenden Bereich und in dem zu
Uberwachenden Bereich (d.h. vor dem Raum
und in dem Raum selbst), somit an jeder

Zugangstiir, zwingend bindend vor.

UNIsSIrec
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1. Projektierungsgrundlagen
einer Pellet-Heizung (l1.)

Stand Praventions-

der Technik = massnahmen

GemaR Stand der Technik ist die
Uberwachungsfléiiche eines Messfiihlers

ca. 20 - 25 m? groR.

Entsprechend der Grundfiéche des zu
Uberwachenden Raumes sind auch

entsprechend viele Messfiihler einzusetzen

Bei ca. 80 - 100 m? Grundfldche sind mind.
je Gas mind. 4 St.x CH4 + CO + CO2

Gas-Messfuhler einzusetzen.

Aber bitte beachten Sie, das die Redundanz

der Mf gemaR der v.g. T021 einzuhalten ist.

08.04.2023

Der zustdndige Sachverstdndige legt
weitere PrdventionsmafSnahmen zum

Schutz der Nutzer fest:

a.) Die Montage der GWA-Zentrale vor dem
eigentlichen zu tiberwachenden Bereich

b.) Die Montage einer eigenstandigen USV

c.) Dadurch erst ist die richtige Umsetzung
der ASR 1.3 (WL/S) moglich.
Alarmierungsmittel in 24 V DC

d.) Aktivierung der Abliifter im Alarmfall
durch die GWA

e.) Aktivierung eines Gas-Sperrventils im
Alarmfall durch die GWA

f.) Montage div. GNA's fir den akuten
Notfall (Voralarm)

g.) Festnetzanschluss mit eigener
Absicherung

h.) Absetzung aller Meldungen zur GLT

i.) etc.

© UMSITEC — Ulrich Ramakers

Bitte beachten Sie auch, dass die hier
gesetzl. vorgeschrieben und notwendige
GWA-Zentrale selbst eine Display-Anzeige
besitzt (Keine LED-Anzeige !!!) und immer
vor dem eigentlichen zu liberwachenden

Bereich montiert werden muss.

Incl. der Méoglichkeit der externen
Datenaufzeichnung, gemaR der BG Vorgabe

aus der Gestis-Stoffdatenbank.

NI SITreEcC
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2. Musterlosung fur die Absicherung

einer Pellet-Hzg. - CH4+CO+CO2 GWA

Positionsplan  Akze: m Gaswarnanlage - Pellet-Heizung Seite 1/1 UMSITEC
= Umwelt- und Sicherheitstechnik
i Pellet-Heizung . Oberwachungsberaich : Swnavrr. Molgor:

Version: Anlage:
sang: V1. 12.08.2022 GWA 1 Pellet-Heizung Heizzentrale CH4, CO, CO2

Sicherheitshinweis ! N L
\ hutrahne P

Das Betreten und Arbeiten im e
Bunker selbst, darf immer nur '\ L T h
mittels PSG erfolgen ! I | &®

- Ot o I | T——
(PSG = Personenschutzgerat) e————

Achtung !
Eine richtige Auslegung der 1\
GWA ist aber immer nur | Q
mittels des dazugehérigen
Grundrissplanes méglich !

Gasdichte Luftproben-
Entnahmestelle fiir PSG

Zusammensetzung

von Holzgas:
1.) ca. 50 % - CO2
2)ca. 35%-CO

Achtung ! 3.) ca. 15 % - CH4
Keine E-Installation

erlaubt !!! - s N

o o o . -1 I 1 usv 1 Stiick
T5C-Infodisplay:
TSC 1 Stiick

Sicherheitsschaltperst
55G-230 0 Stiick

Llliﬂ:ersteueru%:
Stilick

Messfiihler:

CH4-IR 2 Stick
co 3 Stick
coz 3 Stick

HEIZRAUM S sua

HURES 1 Stiick
Schliisselschalter:
ASS 1 Stick
Alarmgeber.

LTSW 4 Stick

RSD 1 Stiick

\DPSlret 0 Stuck )

LUFTER

Legende: z Warm- Hesrweg 150 Esteraustr. 10
o Marm- Hupen-  GAS e

t  Wamantage Touchsereen Bbsperr- = - g 73770 Denkendor 5 apped
PSR ey venti  chaltgerst (RSO} +Summer  leuchte Ted: 0711 / 3414159 Tel: 06433301990

a3 LTSW 12 DSPL1L Fax:0711 /3418047 Fax 06433301991
51 WR1 [EORENE 'B ‘-— Y Sy . it
B N EEC P == . -

Intermnat!

Poracrien,
‘aagiengicn garriache wardion
L 2 o L e g e 20 B
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3. Ablaufplan fur die Errichtung einer
Pellet-Heizung (CH4+CO+CO2-GWA)...

Der Betreiber plant eine
Pellet-Heizung, mit einer
CH4+CO+C02-GWA

UMSITEC
Umwelt- und Sicherheitstechnik

Tatigkeit
Gemeinsame Ermittlung
aller dazugehorigen
Daten fiir die GWA

UMSITEC
Umwelt- und Sicherheitstechnik

Tatigkeit
Berechnen und ermitteln
aller Fakten fiir diese
CH4+CO+C02-GWA

Nein

UMSITEC
Umwelt- und Sicherheitstechnik

Tatigkeit

Errichtung der ges.
CH4+CO-GWA
und Inbetriebnahme

UMSITEC
Umwelt- und Sicherheitstechnik

Tatigkeit
LV-Erstellung bzw.

Angebots-Erstellung

der GBU und zeitgl.

Tatigkeit
Schulung der dortigen
Mitarbeiter gemaR Notfall -
Verfahrenanweis. (SV)

Tatigkeit V :

Erstellung der Gas-Notfall-
Verfahrensanweisung
(SV = Sachversténdiger)

e
?/(\\96(\ ‘::Q:Q'
keitspriifung gemaR e

zweite Priifung und

UMSITEC
Umwelt- und Sicherheitstechnik

Tatigkeit
Erstellung des
zeichnerischen

Lésungskonzeptes

Freigabe
(SV)

Erlauterung 1:

08.04.2023 (SV) = Sachverstandiger fiir die GBU

© UMSITEC — Ulrich Ramakers

der GBU, durch den o
(SV) 5GBU

Erstelit am:

UNIsSIrec
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4. Div. weitere zus. Infos...

PREPSID@

G M P Technisches Datenblatt UMS’ F .E C v Srchemertsffmwerse, fr::r die Richtung Nutzung und
Umwelt- und Sicherheitstechnik 'erwendung dieser Gasdichten-Luftprobeentnahmestelle

(GMP) Stand: 04.01.2016

Gasdichte Luftprobeentnahmestelle e it die Bed it dee. GMP
. . : ) Vor der ersten Verwendung unbedingt die ienungsanleitung des ,, #
(Gas'Measu"ng'POInt) — Stand: 04.01.2016 genau lesen und sich mit seiner Verwendung, im Vorfeld dieser Nutzung, gut
vertraut machen.

Technische Daten der 2.) Das ,,GMP* ausklappen und damit fir das Abstellen des bauseits zwingend
Standardausfiihrun g: vorhandenen Personenschutzgerat (PSG) vorbereiten.

Fur die
CO-Frei-Messung
in ca. 1,20 m OKFF

3.) Offnen der ersten (CO) Kontrollschraube, firr die Luft-Freimessung, der
Die Gasdichte-Luftprobeentnahme- innenbefindlichen Luft auf CO.

stelle wird aus Ed6|5tah|p|atten mit zwei 4.) Den am PSG angeschlossenenAnsaugschlauch, durch die von der entfernten

entsprechend gasdichten Luftprobe- Kontrollschraube freigegebenen Offnung solange einfilhren, bis die fiir die
entnahmestellen, fir CO + CO2, CO-Messung erreichte CO-Markierung, an dem Ansaugschlauch, erreicht ist.
ausgeliefert. ) . . _ o
Und mittel . b it 5.) Das PSG jetzt ca. 5-10 Minuten die Luft Gber die eingebaute Ansaugpumpe
ne MInels CMESIZLS: DAUSEIS . ansaugen lassen und dabei das PSG solange auf dem ,,GMP* Ausleger
vorhandenen Personengchutzgerates abstellen. Aus Sicherheitsgriinden, damit das PSG dabei nicht aus Versehen
Fir die = (PSG), kann damit dann die Luft runterfallt, zus. das PSG an dem oben links vorhandenen Sicherheitshacken
CO2-Frel-Messun, B = [ i
in o 0.20m OKFF : Beschaffenheit schnell, sicher und AT B SRR EEREIgET
Simir e e okt ] gefahrlos Uberprift werden. 6.) Der dabei abgelesene CO-Wert, solite kurz schriftlich selber notiert werden.

el s Fa, UMSITEC

7.) Dann sollte der Schlauch aus der Offnung wieder rausgezogen werden und die
Offnung mit der entsprechenden Schraube wieder sicher verschlossen werden.

In jedem Pellet- und / oder Holzhackschnitzelbunker missen regelmafig Reparatur- und / oder 8)D st or die CO2-Frei benall d

E b ann verral manftur die -Freimessung, ebenfalls gemals aer 0.g.
auch Wartungsarbeiten vorgenommen werden. Sicherheits-Punkte 3. bis 7., in Anwendung auf die (CO2) Kontrollschraube,
am,,GMP*.
Durch div. tédliche Gasunfalle in diesen Bereichen weill man mittlerweile, dass in diesen

Raumlichkeiten sehr hohe toxische bzw. tédliche CO und auch CO2-Werte auftreten kénnen. 9.) Erst wenn die dabei gemessenen CO-Werte kleiner 15 ppm und die
CO2-Werte kleiner als 0,15 Vol. % sind, kann der Raum betreten werden.

D.h. also, dass man vor dem Betreten dieser 0.g. Radumlichkeiten, die dortige Atemluft auf 10.)Trotzdem sollte weiterhin die dort vorhandene Atemiuft,
diese beiden entsprechenden Gase (CO + CO2) sicher zu lberpriifen hat. mittels des vorhandenen PSG's kontinuierlich tberwacht —— —— ==
werden Und das betreten dieser Raumlichkeiten, sollte LI

grundsatzlich immer Gber eine zweite, sich aullerhalb der | _ww=: S 1
so Gberpriiften R&umlichkeit befindlichen Person, standig | =i | misE=
zus. Uberwacht und kontrolliert werden (Eigenschutz ). =

NI SITreEcC
Umwelt- und Sicherheitstechnik
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5. Wichtige Hinweise zur VDI 3464

Eeulh erlsg Bmbk. 10772 Berlin - Ale Rechle voroehalien  Verein Deutscher ingenieure e Dissanod 1012

2u oz

VDI-RICHTLINIEN

ICS 13.040.40, 57.020 September 2012
VEREIN Emissionsminderung VDI 3464
DEUTSCHER Lagerung von Holzpellets beim Verbraucher
INGENIEURE Anforderungen an das Lager unter Sicherheiisaspekien Entwurf

Im Pkt. 6.2, der VDI 3464, wird vor dem Betreten des Bunkers gewarnt.
Man solle aus Sicherheitsgriinden:

Emizsion control - Storage of wood pellets st the
end user — Requirements for the storage room
conceming sefety aspects.

Inhalt Seite

1
2 Begrifie
3

won b 3

31 FRohstoffe fiir die Harstellmsz von

Holzpell 3

332 Prozess der Pellstherstellmgz .3
4 Anlieferung und Zufiihrung der Pellets
41 Allzemen 3
43 Ewischenlazenms md
Verkaufsemheiten von Holzpellets .........4
43 i 4

44  Anlisfarkette Holrpellets zum

5 Lagerméglichkeiten fiir Pellets beim

Zufiihrung der Pellets zur Brennkammer........ %

61 Alls 9
62 Entnl 10
63 Rackbrandsick 1

7 Einflussfaktoren auf die

issi icklung im ger........11

7.1 Pelletrohstoff und

72 Anlisferuns und Zufihnmne zum
Pelletlazer ..

Einspriche bis 2012-12-31

«  vorzugsweise in Tabellenfomm afs Datei per E-Mai an
e
Die dieser Tabefle kann abgenifen werden unter
htip: e veiichtlinien. de-Einsprueche.

«  inPapiedorm an
Kommission Aeinhattung der L im VD! and DiN

Postfach 10 1133
40002 Disseldart
Inhalt Seite.
2 Si i i Aspekte 13
81 Allgemeine si ;
82 Zusitzliche sicherheitstechnische
Aspekte zum Betralben von

Lagem 14

£3 BSicherheitstechnische Aspeldte zu
anischen Fard

9 Emissionsminderungsmalinahmen ............ 13

91 Technisck 15
92 Organisatorische Mafnl 17
10 fiir den i 17
10.1 Allzemeine Himweise ther die
Wirkme Temizitit ven CO........... 17

10.3 Mobile Ubernachimz von CO.
11 Hinweise zum Explosionsschutz...
412 Hinweise zum Schallschutz
Anhang Ausfihnmesbeispisle gesigneter
Warshinwaisschildem gemih

a.) Mind. 15 Minuten liiften (Uber die Tiir)

b.) Die Liiftung wahrenddessen aufrechterhalten

c.) Nur zu Zweit den Bereich betreten

d.) Nur die CO-Messung im Lager selber durchfiihren,
wenn der Aufenthalt dort langer dauert
(Einhaltung der AGW-Werte)

e.) Nur extra dafiir geschultes Personal auswahlen

f.) etc.

Nur zum selber nachdenken, bzgl. der Wiederspriiche der o.g. Textpassagen:

1.) Wenn sich im Lager tatsachlich groBe unerkannte Gas-Mengen befinden
kénnen, wiirde doch derjenige der die Tiir 6ffnet, die ges. tox. Gas-Wolke in
sein Gesicht bekommen und atmet diese Gase ein (Lebensgefahr) - oder ?

2.) Wenn man nur zu Zweit das Lager betreten soll (Einer an der Tur / Einer im
Lager) und die Person im Lager fallt dort hin (Einatmung tox. Gas-Wolke), was
soll dann die zweite Person tun ? Reingehen, retten und dabei selber sterben ?

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet

Bitte immer alle Vorschriften selber im Original kaufen.

Kopieren ist unzuldssig !

3.) Wenn ich im Lager mit einem Hand-Gas-Messgerat (PSG) die dortige CO-
Konzentration messen soll, befinde ich mich doch schon selber im eigentlichen

VDI/DIN-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 3: Emissionsminderung Il

| Gefahrenbereich. Wie soll dabei der Personen-Eigenschutz funktionieren ?

08.04.2023
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Paie s et
FSC Conzant
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[

DIN EN 45544-4
(VDE 0400-22-4)

-
=

R —— Eptwut tana20i3 | |m Pkt. 6.8, der DIN EN 45544-4, wird die gesetzlich vorgeschriebene

dauerhafte Datenaufzeichnung (BG-Vorgabe), mit Uberspielung auf einen

Diesa Morm ist zuglaich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach

Durchfihrung des vom VDE-Prasidium beschiossenen Genshmigungsverfahrens unter
ser oben anpefisiten Nummear in das VOE-Vorschriftanweark aufganommen und in der v DE
stz Elskirotechnik + Automaticn’ bakannt gegeben warden.

bauseitigen PC behandelt.

Vervielfaltigung — auch fiir i betriebliche Zwecke — nicht gestattet.
ICE 13.040.30; 13.320 Einspriiche bis 2015-02-12
Vorgesehen sls Ersatz fir
DIN EN 45544-
L Entwurf (VDE m:u.m) 2000-10

Arbeitsplatzatmosphire —

Elektrische Geréte fiir die direkte Detektion und direkte
Konzentrationsmessung toxischer Gase und Dampfe —

Teil 4; Leitfaden fiir Auswahl, Installation, Einsatz und Instandhaltung;
Deutsche Fassung prEN 45544-4:2014

Workplace atmospheras —

Electrical apparatus used for the direct detection and direct concentration measurement of toxic
gases and vapours -

Part 4: Guide for selection, installation, use and maintenance;

German version prEN 45544-4:2014

Atmosphéres des lieux de travail —

Appareillage électrique utilisé pour la détection directe des vapeurs et gaz toxiques et le
age direct de leur cc

Partie 4: Guide de sélsctlon d' mstaliamn d'utilisation et d'entretien;

Wersion allemande prEN 45544-4:2014

Anwendungswarmnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-12-12 wird der Offentlichkeit zur Priffung und

Stellungnahme vorgelegl.

Weil die beabsichtigte Morm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses

Entwurfs besonders zu vereinbaren,

Stellungnahmen werden erbsten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www entwuerfe.normenbibliothek.de,

sofern dort wiedergegeben;

~ oder als Datel per E-Mail an dke@vde com miglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.c oder flir St Zu Norm-
Entwiirfen der DKE unter www.dke. derle\Iungnal‘me abgem‘Fen we!dan

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Ki it k Elektronik

im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Franicfurt am Main.
Die Empfanger dieses Narm-Entwurfs werden gebeten, mit inren Kommentaren jegliche relevanten
. Wkl . N

Zu beachten ist dabei, das folgende Identifikations-Daten dabei
abgespeichert werden miissen:

a.) Datum, der jeweiligen Gas-Messung

b.) Zeit, der jeweiligen Gas-Messung

c.) Gerateart, des jeweiligen Gas-Messgerates

d.) Serien-Nummer, des jeweiligen Gas-Messgerates

e.) Einzelne aufeinander folgende Gas-Werte (von jedem Gas einzeln)
f.) Maximal- und Minimalwerte (von jedem Gase einzeln)

Mogliches Umsetzungs-Beispiel GWA - mit

aus der Praxis: 2avDC
Zulte.

TS5C-
Visualisierung,
Alarmierungs-

Alarm- bzw.

weitersendung 3
und Daten- Stérmeldungen

Bitte immer alle Vorschriften selber im Original kaufen.
Kopieren ist unzuldssig !

aufbereitung zur GLT
B8
Bauseitiger PC— [
Mit dauerhafter :
Datensicherung

Alarm bzw.
° | _ Stormeldung per
SMS und eMail
08.04.2023 © UMSITEC — Ulrich Ramakers UMSITEC
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7. GWA + Zubehor

Touchscreen (TSC) fiir die

BG Datenaufzeichnung + fiir die
Gas-Notfall-Verfahrensanweisung
(GNVA)

GWA-Zentrale (GCZ 4500 B)
fir die div. Gas-Messfiihler +
Alarmierungsmittel

Gas-Alarmsperre (ASS)
Wartungsschalter - fiir die Aussetzung
der ortlichen Alarmierung

Ventilsteuerungen /
Sicherheitsschaltgerate (SSG)

fir die Nicht-Abschaltung der div.
Gas-Sperrventile bei der Wartung

Notstrom-Versorgung (NSV-B1)
eigenstandige Spannungsversorgung,
fir die Gas-Messfiihler und alle
Alarmierungsmittel etc.

UNMSITEC
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8. Vorgehensweise fur die Planung einer

neuen GWA + der weitere Ablauf dazu:

Der Betreiber bendtigt fiir
seine Pellet-Heizung eine
neue CH4+CO+CO2-GWA )

Tatigkeit * Kunde

Der Kunde besorgt sich den
aktuellen Grundrissplan des
ges. zu iiberwachenden
Bereiches — Ersatzweise E
den Aushangs pflichtigen
Feuerwehr-Rettungsplan.

Tatigkeit * Kunde

In diese v.g. Planunterlagen
tragt der Kunde den ges.
Pellet-Hzg.-Raum, das
Pellet-Lager und die Pellet
Transport-Verbindung von |,
einem Raum zum anderen
Raum, per Hand darin ein.

UMSITEC
Tatigkeit “Umwelt- und Sicherheftstechnik

Tatigkeit I

Im GBU-Auftragsfall, erfolgt
ein gemeinsamer Orts-
Termin, bei dem das zeichn.

L6 K iif
osungskonzept gepruft [Ortalarml 1

und bewertet wird.

—
Tatigkeit ¢ Kunde

Der Kunde muss dieses
GBU Nachholungsangebot
gemiR Landes- und l@‘
Baurecht eigenstéindig

direkt beauftragen.

Tatigkeit T

Der GBU Fach-
Sachverstandige erstelit
anhand dieses zeichn. £
Losungskonzeptes, ein E{f
Angebot fiir die Erstellung
einer 5-Punkte GBU.

Hieraus erstellen wir das

zeichn. Losungskonzept. |=

Tatigkeit 4 umsSiTeS

Umwelt- und Sicherheitstechnik

Nach der Erstellung des
zeichn. Losungskonzeptes, .-
b 1« @)
versenden wir dieses per
eMail an einen GBU Fach-
Sachverstandigen

A

08.04.2023
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Tatigkeit w Kunde

Solite sich dabei heraus
stellen, das das zeichn.
Lésungskonzept ,,okay“ ist, =15 —
wird dieses durch den GBU- 5———
SV schriftlich freigegeben.

g . LIS ITEC
Tatigkeit ¢ “Urvot-und Sicherhtsiochnk

Erst jetzt zu diesem I
Zeitpunkt, kann UMSITEC | £
ein verbindliches Angebot | —

zu der neuen GWA erstellen. |

Tatigkeit * Kunde

Der Kunde kann dann zum
Schluss, wenn er es denn S
mochte, jetzt dieses I@
Angebot bei UMSITEC
beauftragen

Tatigkeit w

UNMSITEC
Umwelt- und Sicherhedistechnik

Nach der Beauftragung an

UMSITEC, erfolgt dann die

Errichtung der neuen GWA,
gemaR der GBU.

ERLEDIGT!] m
NI SITreEcC
Umwelt- und Sicherheitstechnik




